РАДИОЛЯРИИ ДЕВОНА: ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ

И БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ

М.С.Афанасьева
Палеонтологический ин-т РАН
Девонский период является одним из наиболее интересных этапов в истории развития радиолярий и характеризуется пиком их таксономического разнообразия. В этом периоде существовал 71 род, что составляет половину всех известных в палеозое радиолярий. Тренд появления и вымирания высоких таксонов фиксирует переломный момент в развитии радиолярий палеозоя, приуроченный к раннему девону. Крупный биотический кризис в начале девона ознаменовался значительным по своим масштабам массовым вымиранием радиолярий. В нижнем палеозое в настоящее время установлено 42 рода радиолярий. Из них в начале раннего девона остается только 18 родов. В раннем девоне впервые появляются 5 новых родов пористых и иглистых радиолярий и новое подсемейство губчатых радиолярий Spongopolyentactiniinae. В среднем девоне разнообразие радиолярий возрастает до 30 родов. В эту эпоху появляются 10 новых родов и три новые подсемейства: Somphoentactiniinae, Staurodruppinae, Helioentactiniinae. Тренд числа высоких таксонов показывает максимум таксономического разнообразия радиолярий в позднем девоне. В эту эпоху отмечается взрыв разнообразия радиолярий: число их родов увеличивается до 67, при этом 37 родов появляются впервые. Эволюция радиолярий в девоне Русской платформы отражает изменения среды обитания, которые происходили синхронно с изменением общей физико-географической обстановки древнего бассейна и были связаны с определенными циклами девонского этапа развития Русской платформы. В начале девонского периода Русская платформа испытала максимальное воздымание и представляла собой обширный континент. И только западные окраины платформы находились ниже уровня моря. Радиолярии отсутствовали в условиях высокого стояния Древнерусского континента. Главной особенностью среднедевонского этапа было постепенное погружение платформы и начало трансгрессии на Русскую платформу Уральского океана. Отложения среднего девона охарактеризованы комплексом радиолярий с Spongentactinella windjanensis – Bientactinosphaera nigra (Назаров, 1984, 1988). Резкое расширение высокопродуктивных шельфовых акваторий произошло в позднем девоне вследствие глобальной трансгрессии. Для отложений верхнего девона установлены четыре биостратиграфических комплекса радиолярий (Назаров, 1984, 1988; Афанасьева, 1997, 2000; Афанасьева, Эчисон, 2001): Helenifore gogoense – Retisphaera concinna для нижнего франа, Moskovistella allbororum – Ceratoikiscum ukhtensis для среднего франа, Bientactinosphaera egindyensis – Polyentactinia circumretia для верхнего франа и Tetrentactinia barysphaera – Ceratoikiscum famenium для фамена. На Южном Урале установлены новые местонахождения радиолярий среднего девона (27 видов из 11 родов) и нижнего франа (15 видов из 7 родов), отличающиеся преобладанием в комплексах дискоидальных форм. Доминирование в ориктоценозе дискоидальных радиолярий может указывать на мелководно-морской характер бассейна востока Русской платформы. На рубеже девона и карбона отмечается новое крупное вымирание, когда исчезает более половины родов радиолярий. Только 33 рода девонских радиолярий продолжили существовать в каменноугольном периоде. Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект 01-05-64450.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НОВОЙ ШКАЛЫ ПО ПЛАНКТОННЫМ ФОРАМИНИФЕРАМ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЪЕМОВ ПЕРЕРЫВОВ И УРОВНЕЙ ПЕРЕСТРОЕК В ПАЛЕОЦЕНЕ И ЭОЦЕНЕ КРЫМСКО-КАВКАЗСКОЙ ПРОВИНЦИИ

В.Н. Беньямовский
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Надавно автором была предложена детализированая зональная шкала палеоцена-эоцена Крымско-Кавказской провинции по планктонным фораминиферам В ней 17 зон известной Крымско-Кавказской шкалы были разделены на более мелкие единицы – подзоны и слои. При этом были учтены все ранее высказывавшиеся предложения по детализации некоторых зон (Шуцкая, 1970; Коровина, 1970; Крашенинников, Музылев,1975; Бугрова, 1986, 1988; Бугрова и др., 1988) и собственные наблюдения автора. В результате получилась зональная шкала с 29 подразделениями (Беньямовский, 2001). Эта шкала была апробирована на ряде разрезов Северного Кавказа (Хеу, Куркужин, Нальчик, Жентола, Урух и Губс), а также Крыма (Бахчисарай), Ергеней (Кереста) и Приаралья (Актумсук). В наиболее полном разрезе по р. Хеу выделяются все подразделения инфразональной шкалы. В других, менее полных разрезах отмечаются перерывы. Первый перерыв определяется в начале дания и как показывают полученные материалы по некоторым разрезам, где вскрыт контакт меловых и палеогеновых пород (Куркужин и Урух), он равен зоне Euglobigerina taurica  и нижней подзоне Parasubbotina pseudobulloides зоны Globoconusa daubjergensis. Второй перерыв, зафиксированный по разрезу Губс, охватывает верхние части ипра и по объему соответствует верхней подзоне Globigerinatheka micra  зоны Morozovella aragonensis. Следующий перерыв, отмечаемый в трех разрезах (Нальчик, Губс, Кереста) располагается на границе керестинской (средний-верхний лютет) и кумской (верхний лютет-нижний приабон) свит. Максимальный интервал в разрезе Губс – три биостратона: верхняя подзона Subbotina instabilis зоны S. turcmenica, зона Globigerinatheka tropicalis и зона Subbotina corpulenta. Следует отметить, что во всех полных разрезах Крымско-Кавказской провинции от Бахчисарая на западе до Актумсука на востоке (более 2000 км) было прослежено деление зоны Hantkenina alabamensis на три подзоны: Globigerinatheka subconglobatа, G. index и Hantkenina australis. В разрезах южной части Крымско-Кавказской провинции (Крым, Кавказ) отложения верхней подзоны Hantkenina australis представлены кофейно-коричевато-бурыми мергелях кумской свиты, сформировавшимися в обстановке аноксическо-дизоксического глубоководного заостроводужного бассейна. В более северном разрезе Скифской плиты (Кереста) отложения данной подзоны представлены белыми мелоподобными мергелями керестинской свиты, отлагавшимися в аэробной обстановке. Здесь кумские гипоксические условия развивлись позднее во время верхней подзоны Subbotina instabilis зоны Subbotina turcmenica и были обусловлены передвижением аноксическо-дизоксической водной массы из глубоководной части бассейна в сторону плиты вследствии эвстатической позднебартонской трансгрессии. В балке Кереста наблюдается несогласное залегание кумских кофейных карбонатных глин на белых мелоподобных мергелей керестинской свиты с базальным слоем, содержащим линзы и гнезда глауконитового песка и многочисленную мелкую окатанную темноцветную гальку. Разделение зона Acarinina acarinata на нижнюю подзону A. soldadoensis и верхнюю – Morozevella aequa позволяет наметить по планктонным фораминиферам положение палеоцен-эоценовой границы в современном ее понимании. Во время подзоны M. aequa происходят глобальные и региональные биотические и абиотические события: вымирание многих палеоценовых бентосных фораминфер, исчезновение и появление некоторых видов планктонных фораминифер, самые ранний в эоцене глобальный температурный оптимум, экскурс С орг. и смена карбонатного осадконакопления на кремнистое. Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, грант 02-05-65170.

ОРГАНОГЕННЫЕ КАРБОНАТНЫЕ ПОСТРОЙКИ В ОСНОВАНИИ ОКСКОЙ СЕРИИ (ВИЗЕ) НА СЕВЕРО-ЗАПАДЕ МОСКОВСКОЙ СИНЕКЛИЗЫ

А.В.Дронов, Ю.В.Савицкий
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  Начало позднего визе на северо-западе Московской синеклизы обычно ассоциируется с континентальным режимом осадконакопления, в течение которого возник песчано-углисто-глинистый комплекс пород тихвинской свиты, включающий промышленные залежи бокситов и каолиновых глин.  Определенный интерес, в связи с этим, представляют тела карбонатных пород, встречающиеся в нижней части свиты. Сведения о них крайне ограничены и немногочисленны. Наиболее значительные их выходы наблюдаются  в русле р. Мсты в черте г. Боровичи. Они известны также в обнажениях р. Прикши и по скважинным данным в окрестностях пос. Комарово Любытинского района Новгородской области. Из-за неясности взаимоотношений с окружающими породами и отсутствия фаунистических данных описываемые карбонатные образования были первоначально интерпретированы как останцы предвизейского рельефа, сложенные, предположительно, лихвинскими (турнейскими) известняками, сохранившимися местами под эрозионной поверхностью в подошве тихвинской свиты. Собранные в последние годы данные позволяют предложить иную интерпретацию этих отложений. Существенную роль при этом играют следующие наблюдения:

1) Тела известняков имеют форму выпуклых кверху изометричных в плане «караваев»  диаметром от 3 до 7 м и высотой до 1,5 м. Всего в русле Мсты  насчитывается до девяти таких изолированных друг от друга карбонатных линз;

2) Весной 2002 г. в результате береговой эрозии были вскрыты фланговые части одного из карбонатных «караваев», расположенного у левого берега Мсты в 50 м выше висячего моста. Это обстоятельство позволило, впервые за много лет, непосредственно убедиться в том, что карбонатные «караваи» расположены внутри  тихвинской свиты и связаны взаимопереходами с  вмещающей их толщей глин; 

3) Карбонатные «караваи» имеют сложную внутреннюю структуру  и представлены светло-серым до белого, а местами, розоватым  микритовым известняком, испещренным  вростками новообразованного кальцита, образующими  фенестральную структуру. Подобная структура, известная также как «лоферитовая» (Fisher, 1964), считается характерным признаком супралиторальной обстановки седиментации с периодическим осушением и обезвоживанием карбонатного осадка в условиях тропического климата (Shinn, 1983);

4) Изучение микроструктур показало, что внутри микритовой массы распространены сложно ветвящиеся ортонеллообразные трубочки и гирванеллообразные обрастания. Отмечена ламинарная слоистость нарастания, напоминающая строматолитовую. Есть также сгустково-пеллетовые  структуры и скопления онколитоподобных образований. Породы местами напоминают известные «сферово-узорчатые» известняки (Максимова, 1984), но не содержат типичных кальцисфер, однокамерных фораминифер и других подобных фоссилий. 

  Предлагаемая новая интерпретация сводится к тому, что изученные известняки представляют собой карбонатные органогенные постройки типа иловых холмов (mud mounds), предположительно водорослево-бактериального генезиса. Они локализованы внутри толщи глин тихвинской свиты и формировались в прибрежных условиях с периодическим осушением. Как органогенные постройки эти образования заслуживают специального изучения, тем более, что открыто-морские каменноугольные отложения Московской синеклизы содержат «рифы» и рифоподобные тела совсем другого типа. 

В ЗАЩИТУ ВОЛЖСКОГО ЯРУСА

В.А. Захаров 

Геологический институт РАН 

Волжский ярус, призванный обеспечивать датировку осадочных толщ на территории распространения отложений бореального типа, был ликвидирован на заседании Бюро МСК России 2 февраля 1996 г. и заменен титонским, развитым на территории отложений тетического типа. Как относиться к этому акту? Одни  считают решение МСК своевременным, другие – опрометчивым, третьи – уступкой нажиму Международной комиссии по стратиграфии. Прежде чем вынести вердикт, следует рассмотреть аргументы сторон «за» и «против». Бореальные отложения покрывают в северном полушарии площадь, превышающую  20 млн. км2.  Волжский ярус (не титонский!) до сих пор, вопреки упомянутому постановлению, фигурирует в публикациях, касающихся стратиграфии большей части территории Северной Евразии, севера Северной Америки, всех островов Северного Ледовитого океана, включая крупнейший – Гренландию, шельфов морей: Баренцево, Карское, Лаптевых, Восточно-Сибирское, Чукотское, Бофорта. Это вполне оправданно, поскольку ярус в понимании автора термина А. д’Орбиньи представлен группировкой слоев, заключающих специфическую фауну. То есть, каждый ярус распознается только благодаря заключенной в нем фауне. Ярус, по образному выражению В.Л. Егояна, должен быть узнаваем по его «фаунистическому ядру». «Ядра» титонского и волжского ярусов существенно отличаются: нет ни одного совпадения в номенклатуре зон не только на видовом, но и родовом уровне. Нижние границы ярусов коррелируются по находкам аммонита Gravesia gravesiana. Взаимное положение верхних границ не определено. Теоретически они должны совпадать с нижней границей берриаса.  Однако нижние границы берриаса (подошва зоны Berriasella jacobi) и бореального берриаса (Chetaites sibiricus – Praetollia mainci) вряд ли совпадают. Определенно, что включение четырех аммонитовых зон и подзон верхневолжского подъяруса в объем одной зоны (Berriasella jacobi) нижнего берриаса, при отсутствии весомых доказательств, также неоправданно. Неопровержимых аргументов несоответствия стратиграфических объемов титонского и волжского ярусов пока нет. Скорее всего, и после фиксации точки глобального стратотипа нижней границы (ТГСГ) берриаса – базального яруса меловой системы (на Юго-Востоке Испании) а, стало быть, определения верхнего ограничения объема титона, «волжский ярус» вряд ли исчезнет из геологической литературы.  Таким образом, сторонников распространения названия «титонский» для терминального яруса юрской системы на отложения бореального типа объединяет лишь идея унификации номенклатуры стратонов в Международной  геохронологической шкале. Глобалистическое мышление полезно лишь не в ущерб национальным интересам. Отказ же от волжского яруса значительно затруднил работу российских геологов, в особенности нефтяных, интересы которых почти на 100% связаны с отложениями бореального типа.  Как показал опыт работы международных комиссий по системам, при выборе  разрезов для фиксации точек глобального стратотипа границ (ТГСГ) ярусов и подъярусов, решения членов комиссий часто далеки от альтруизма. Острота споров по стандарту нередко вызвана не столько научной объективностью, сколько соображениями  национального престижа. Чтобы избежать конфликтных ситуаций при выборе ТГСГ и сделать его более объективным, я, вслед за Д. Коупом (J.Cope, 1996), предлагаю вернуться к практике параллельных ярусных шкал, как временной мере на пути к унификации. Наряду с основным необходимо ввести параллельный стандарт ярусов. Параллельный стандарт принимается решением МКС (ICS) по предложению национальных стратиграфических служб. Границы параллельного стандарта яруса должны быть определены тем же путем, что и основного, то есть путем выбора ТГСГ. Решение о введении параллельного стандарта яруса носит временный характер и действует до установления хорошей корреляции его с главным ярусным стандартом.

ЛУГОВЫЕ  СООБЩЕСТВА  И  ТРАВЯНОЙ  ПОКРОВ

В  РАННЕМ  КАРБОНЕ  ПОДМОСКОВНОГО  БАССЕЙНА

Д.А.Игнатьев, Ю.В.Мосейчик

Геологический институт РАН

В тульском горизонте верхнего визе Подмосковного бассейна установлены палеопочвы, свидетельствующие о существовании травянистых фитоценозов и травяного яруса в некоторых типах древесно-кустарниковых сообществ того времени. Одна из них найдена в карьере у с. Новопокровское Тульской области. В северной стенке забоя, выше обнажающейся над урезом воды 5-метровой пачки желто-серых, белых аллювиально-дельтовых мелкозернистых песков и песчаников с косой, однонаправленной слоистостью, залегает прослой темно-серых глин мощностью 0,3 м, содержащий в кровле горизонт ископаемых корней. Корни однотипные, дихотомирующие, длиной до 10 см, нарушающие исходную горизонтальную слоистость вторичной комковатостью. Этот прослой может быть интерпретирован как сформировавшийся в условиях поймы примитивный, недифференцированный, маломощный почвенный профиль с поверхностным горизонтом А/С, лежащим на материнской породе С. Горизонт А по количеству корней приближается к дернине, т.е. по крайней мере наполовину состоит из корней. Корни могли принадлежать неизвестным травянистым плауновидным. Сама дернина свидетельствует о существовании в тульское время в поймах рек моно- или олиговидовой  луговой растительности. Ранее древнейшая луговая растительность была известна из верхнего или верхов среднего карбона Гондваны в виде реконструированной Г.Реталляком “ботрихиопсисовой тундры” из прогимноспермов Botrychiopsis. Другая ископаемая почва была найдена в карьере у д. Ушаково Тульской области. Здесь над мощной пачкой аллювиальных песков с косой слоистостью залегают известняки и глины с фауной морских беспозвоночных. Последние перекрываются 3-метровой пачкой светло-серых косослоистых песков и темно-коричневых глин, в кровле которой находится палеопочвенный горизонт мощностью около 1,5 м. Профиль очень слабо дифференцированный, с постепенным переходом от маломощного, слаборазвитого поверхностного аллювиально-гумусового горизонта А к материнской породе (С). Изменения выражены, в частности, в  появлении в средней части профиля пятнистой неравномерной ожелезненности (слабо развитый иллювиально-железистый горизонт?). Профиль содержит корни двух типов: мелкие, неветвящиеся, диаметром до 0,2 см и длиной 5–10 см; и крупные, одревесневшие, прямые или слабо изогнутые, толщиной до 1,5–2 см и длиной до 1 метра. В углефицированном песчанике горизонта А обнаружены крупный фрагмент ствола и черешки ваий предположительно древовидного птеридосперма, сходного с Lyginopteris oldhamia. Крупные корни были, по-видимому, подземными частями воздушных корней этих растений, мелкие    принадлежали неизвестным травянистым формам, которые образовывали разреженный покров на песчаном грунте. Это позволяет реконструировать двухярусное сообщество с доминированием древовидных птеридоспермов.

ПАЛЕОФИТОГЕОГРАФИЯ  И  ЭВОЛЮЦИЯ  ПЕРМСКИХ  ФЛОР ЗАПАДНОЙ  АНГАРИДЫ

И.А.Игнатьев

Геологический институт РАН

Западная Ангарида традиционно включает Печорскую провинцию (Печорский бассейн и прилегающие к нему районы между Тиманом, Северным Уралом и Пай-Хоем) Ангарской палеофлористической области, а также районы современных Приуралья и Русской платформы, относящиеся к Субангарской палеофлористической области (Meyen, 1982, 2002). В перми на этой территории формировались своеобразные, генетически преемственные флоры, в которых наряду с эндемиками произрастали растения еврамерийского и ангарского облика. В палеогеографическом отношении Западная Ангарида представляла собой полосу суши вдоль западного и юго-западного (здесь и далее – в сетке палеоширот) побережья Ангарского материка, отделенную от остальной его части молодой высокогорной системой Палеоурала. Фитогеографический анализ пермских флор Западной Ангариды показывает их общую принадлежность к Субангарской палеофлористической области. Последняя, вопреки прежним предположениям, не была экотоном между Ангарской и Еврамерийской областями. С севера, запада и юго-запада ее границей служило побережье Казанского моря, а с востока и юго-востока – горные сооружения Палеоурала. В перми на территории Субангарской области в пределах Западной Ангариды выделяются Печорская (в понимании С.В.Мейена) и Приуральская (Приуралье, восточные районы Русской платформы) провинции. Граница между ними носила экотонный характер (Meyen, 1982, 2002). Южная граница Приуральской провинции, вероятно, также представляла собой экотон и проходила между районами современных Южного Приуралья и Северо-Восточного Казахстана. Одним из главных (хотя и косвенных) регуляторов процессов флорогенеза в пермских фитохориях Западной Ангариды являлась географическая изоляция, обусловившая усиленное формообразование и экогенетическую экспансию представителей таких групп как каллиптериды, трихопитиевые, умкомазиевые, кардиолепидиевые, кордаитовые, хвойные и др. Предполагаемые миграции еврамерийских и ангарских растений, если и происходили, имели весьма ограниченное флорогенетическое значение. К концу ранней перми произошло становление значительной части таксономического и фитоценотического разнообразия флор Западной Ангариды. Смена кунгурской флоры Приуральской провинции сильно обедненной уфимской флорой, по-видимому, отражает не столько реальное падение флористического разнообразия, сколько смену ландшафтных и осадочных обстановок, обусловившую распространение сообществ с доминированием эндемичных лепидофитов и кардиолепидиевых. Позднетатарская “татариновая” флора (Гоманьков, Мейен, 1986) является терминальной флорой перми Приуральской провинции, которая в татарское время “языками”, по долинам палеорек начала распространяться на освободившиеся от моря районы Русской платформы.

К  ИСТОРИИ  СОЗДАНИЯ  НАУЧНОЙ  ПАЛЕОБОТАНИКИ

Ю.А.Игнатьев, И.А.Игнатьев

Геологический институт РАН


Главными предтечами научной палеоботаники стали И.Я.Шойхцер и И.Э.И.Вальх. В шойхцеровском “Гербарии времен Потопа” (1709, 1723) была выдвинута ясная дилювиалистская концепция, связанное с ней представление об органической природе ископаемых остатков растений, а также система растений Ж.П. де Турнефора как основа для их определения. Вальх (1763–1775) расширил фактическое основание, подробно обосновал органическую природу растительных остатков и попытался потеснить дилювиалистские представления об их образовании. Дилювиальная теория закрывала путь научному изучению ископаемых растений. Взгляд на последние как на современные формы, жившие во времена Потопа, делал их специальное изучение излишним. Шойхцер и Вальх не смогли указать объект и предмет палеоботаники, осознать своеобразие ископаемых растений по отношению к современным, а также наличие связанных с ними особых явлений и закономерностей, без чего невозможна ни одна самостоятельная наука. Эта задача была решена “отцами палеоботаники” Э.-Ф. фон Шлотгеймом, К.-М. фон Штернбергом и Ад.Броньяром. Шлотгейм внедрил в зарождавшуюся палеоботанику идею своего учителя И.Ф.Блюменбаха, высказывавшуюся ранее Б.Палисси, о том, что большинство остатков ископаемых организмов является не только до-Потопным, но до-Адамовым творением, т.е. были созданы до человека. Он ввел понятие “флоры первобытного мира”, имея в виду до-человеческую, по библейским меркам, растительность. Шлотгейм усвоил идущие от К.Линнея идеи Ж.Кювье об ограниченных трансформациях изначально созданных растений под влиянием климата и взаимного скрещивания. В его интерпретации “флора первобытного мира” значительно отличалась от современной и потому представляла самодовлеющий интерес для изучения. Штернберг успешно и в широких масштабах реализовал идеи Шлотгейма, сформулировав первые обобщения в отношении последовательных эпох исторического развития растительного мира. Однако и этого оказалось недостаточным для появления на свет научной палеоботаники. Не хватало еще одного важнейшего компонента – совокупности методов исследования, исследовательской программы. Палеоботаническая программа Штернберга состояла преимущественно в описании ископаемых форм и их распределении по системе современных растений Й.Б.Вильбранда. Создание метода и исследовательской программы палеоботаники является заслугой Ад.Броньяра (1828), которую он делит со своим великим учителем Кювье. Броньяр импортировал в палеоботанику сравнительно-анатомический метод Кювье в соединении с идеями естественной системы растительного мира. Уже в конце XIX столетия к этому методологическому багажу прибавились эволюционные и филогенетические представления. Все непосредственные ученики убежденного креациониста Броньяра – Г. де Сапорта, Б.Рено, Ф.-С.Гранд-Эри и Э.Бюро – были уже последовательными эволюционистами.  

О ЮРСКИХ СЕРПУЛИДАХ ПОДМОСКОВЬЯ

А.П.Ипполитов

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова

Серпулиды (Annelida, Polychaeta, Sabellida) являются постоянным компонентом большинства современных морских бентосных сообществ и представлены в настоящее время более чем 300 видами. В ископаемом состоянии несомненные представители семейства серпулид известны с верхнего триаса, и в течение мезозоя и кайнозоя их разнообразие неуклонно возрастало. Из юрских отложений Московской синеклизы серпулиды описывались в XIX веке Г.А.Траутшольдом, а в XX П.А. Герасимовым (1955, 1996, 1998). Последний описал 8 видов. Обстоятельная ревизия юрских серпулид была проведена К. Паршем (Parsch,1956), описавшим 35 видов из юры Германии. В его работе, а также в более поздних работах Герасимова используется разделение единственного рода Serpula на пять подродов на основании различий в сечении трубки. Очевидно, что такое разделение носит условный характер. В настоящее время общепринятой является классификация, разработанная на основании изучения третичных  (Rovereto,1901,1904; Schmidt, 1955; Lommerzheim, 1981) и особенно верхнемеловых (Regenhardt, 1961; Ziegler, 1974, 1984; Lommerzheim, 1979; Jager, 1983, 1987, 1993) представителей данного семейства. Юрские формы c позиций этой классификации, максимально приближенной к системе современных серпулид, практически не изучались. Учитывая также чрезвычайно запутанную филогению серпулид, важность изучения юрских форм трудно переоценить. В настоящее время плохо изучена возможность стратиграфической корреляции по юрским серпулидам, хотя локальная зональная корреляция по некоторым видам была проведена в верхнем мелу Чехии (Ziegler, 1978) и палеогене Европы (Schmidt, 1955). В местонахождении Пески (Московская обл.) нами собрана большая коллекция серпулид, прикреплявшихся к рострам белемнитов, створкам устриц, членикам криноидей, мергельным ядрам аммонитов, конкрециям мергеля из горизонта конденсации, в редких случаях – даже к оолитам. Кроме того, обнаружены  свободнолежащие формы. Наиболее разнообразный и обильный комплекс серпулид присутствует на ожелезненных и иссверленных камнеточцами конкрециях мергеля. Их точное стратиграфическое положение в разрезе неясно. По ряду косвенных соображений они относятся к верхнему келловею. Кроме серпулид на мергельных желваках присутствуют поселения прикрепленных фораманифер, мшанок и двустворчатых моллюсков. Изученные серпулиды отнесены к 6 родам и 8 видам, предварительно определенным как Cycloserpula gordialis var. flaccida, Spiraserpula sp. n. sp., Ditrupula tetragona, Dorsoserpula limax, D. sublimax, Filogranula tricarinata, Filogranula sp. n. sp., Serpula? sp. n. sp.). Пять из этих видов описаны П.А. Герасимовым из келловея Московской синеклизы. Часть экземпляров плохой сохранности, возможно, относится еще к трем видам. Дальнейшее изучение юрских серпулид в систематическом, экологическом и микроструктурном отношении, возможно, позволит более полно оценить роль этой группы в экосистемах прошлого.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОБСТАНОВКИ НА ЮГО-ЗАПАДЕ МОСКОВСКОЙ СИНЕКЛИЗЫ ВО ФРАНСКОМ ВЕКЕ

Л.И.Кононова, К.М.Кирилишина

Московский государственный университет им. М.В.Ломносова

Экологическим построениям на основе распределения представителей различных родов конодонтов посвящено большое количество работ (Москаленко, 1974; Халымбаджа, 1981; Барсков, 1985; Muller, Clark, 1967; Racki, Bultynck, 1993 и др.). На основании проведенных исследований было сделано предположение о том, что конодонты, как и представители современных хетогнат, были стратифицированы по глубине обитания (Seddon, Sweet, 1971). Одновозрастную ассоциацию конодонтов с преобладанием определенных родов (или видов) принято рассматривать как конодонтовую биофацию. В распределении девонских конодонтов, по данным Г.Седдона и В.Свита (Seddon, Sweet, 1971), имеются следующие закономерности: представители икриодусов и полигнатусов занимали более мелководные участки бассейнов, чем пальматолеписы и анцироделлы. К сходным выводам пришли и другие исследователи (Овнатанова, Кононова, 1999; Ovnatanova, Kononova, 2001). На протяжении франского века в морском бассейне, располагавшемся на юго-западе Московской синеклизы (Калужская обл.), по данным распределения конодонтов в разрезе Ульяновской скважины УГ-1 сохранялись относительно мелководные условия. О мелководности бассейна говорит преобладание в комплексах полигнатусов и икриодусов. В отдельные моменты времени появлялись немногочисленные представители родов Ancyrodella, Mesotaxis и Palmatolepis. В скважине УГ-1 саргаевский горизонт по присутствию полигнатусов и икриодусов представлен мелководной биофацией Polygnathus – Icriodus. Согласно литолого-седиментационному анализу франских отложений скважины УГ-1, проведенному В.С.Венгерцевым (1995), в саргаевское время глубина бассейна на юго-западе Московской синеклизы не превышала первых метров. Семилукский горизонт представлен относительно более глубоководной биофацией Polygnathus–Mesotaxis–Ancyrodella. По данным В.С.Венгерцева, в семилукское время глубина бассейна возросла до 50–70 м. Петинский горизонт представлен мелководной биофацией Polygnathus. По данным В.С.Венгерцева, глубина петинского моря в рассматриваемом участке бассейна не могла превышать первых метров. Нижняя часть воронежского горизонта характеризуется относительно глубоководной биофацией Polygnathus – Palmatolepis, а верхняя часть воронежского горизонта – более глубоководной биофацией  Polygnathus – Palmatolepis – Ancyrodella. Обе биофации являются показателями относительно глубоководных условий. По мнению  В.С.Венгерцева глубина бассейна в воронежское время увеличилась до 50-70 м. Евлановский горизонт характеризуется биофацией Polygnathus, а ливенский горизонт – биофацией Polygnathus – Icriodus, что указывает на постепенное обмеление данного участка бассейна.

СРАВНЕНИЕ КОМПЛЕКСОВ  САНТОНСКИХ ПЛАНКТОННЫХ ФОРАМИНИФЕР ИЗ СКВАЖИН АТЛАНТИЧЕСКОГО ОКЕАНА И НЕКОТОРЫХ ЭПИКОНТИНЕНТАЛЬНЫХ БАССЕЙНОВ CЕВЕРНОГО ПОЛУШАРИЯ

Л.Ф.Копаевич, Е.А.Соколова

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова, Институт океанологии им. П.П.Ширшова РАН


Распространение современных фораминифер  в океанических водах  в значительной мере определяется климатом. Разным климатическим зонам соответствуют разные типы водных масс, характеризующиеся разными комплексами планктонных фораминифер (ПФ). Сходные фаунистические провинции  существовали и в меловое время. В настоящей работе cравниваются комплексы ПФ по 16 скважинам глубоководного бурения (собственные данные) и из ряда разрезов морских отложений Туниса, Польши, Мангышлака, Прикаспия, Восточно-Европейской платформы, Кавказа и Карпат. С целью реконструкции климатической зональности для каждого широко распространенного вида была построена карта его широтного ареала.  Сравнение ареалов видов, вымерших в сантоне, с ареалами видов, климатическая природа которых уже известна, позволило  установить состав сантонских климатических групп. Далее для каждой скважины и каждого разреза было подсчитано соотношение раковин планктонных фораминифер, относящихся к разным климатическим группам. Районы с разными показателями этих соотношений были отнесены к разным типам танатоценозов. Климатические зоны выделялись на основании пространственного распределения танатоценозов. Такая работа была проделана для трех временных срезов сантона (84 ,85 и 85,5 млн лет). В итоге было выделено пять основных биполярных климатических зон. На основе анализа изученного материала можно сказать, что климат в сантоне был однородным и мягким. Относительно прохладно было в раннем сантоне, особенно на  Фолклендском плато. Там был развит  типичный умеренно теплый тип танатоценоза. Аналогичный танатоценоз встречен в отложениях Восточно-Европейской платформы. Даже в низких широтах северного полушария преобладали виды, характерные для умеренно-субтропической  зоны. В средней части сантона наблюдалась общая тенденция к потеплению. Границы всех зон постепенно смещались к полюсам. Особенно потеплело в высоких широтах южного полушария. Умеренно теплая зона выявлена только в северной части Атлантического океана, в Польше и Прикаспийской впадине. В низких широтах тоже потеплело, там наметились условия, характерные для тропико-субтропической зоны. В конце сантона климат стал более контрастным. В низких широтах четко обозначилась тропико-субтропическая зона. В высоких широтах несколько похолодало (границы климатических зон снова несколько сместились к экватору). Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект 02-05-64576.

«СЛЕДЫ СЛОЖНОГО ПОВЕДЕНИЯ ВЕНДСКИХ МНОГОКЛЕТОЧНЫХ» – АГГЛЮТИНИРОВАННЫЕ РАКОВИНЫ ГИГАНТСКИХ ПРОСТЕЙШИХ

А.В.Легута 

Палеонтологический институт РАН

Целый ряд вендских фоссилий до последнего времени ошибочно относили к ископаемым следам жизнедеятельности многоклеточных животных-грунтоедов. Считалось, что одни формы (известные как Palaeopascichnus и Yelovichnus) представляют собой следы в виде тесно прилегающих меандр. Некоторые экземпляры даже принимались за Palaeohelminthoida и Helminthoida, типичные для фанерозойских глубоководных отложений. На этом основании полагалось, что уже в позднем докембрии многоклеточные животные использовали сложные поведенческие программы, позволявшие им максимально эффективно выедать осадок. Другие формы интерпретировались как цепочки фекальных пеллет (Neonereites, Intrites), оставленные грунтоедами достаточно высокой степени организации с развитой пищеварительной системой. Однако изучение нового представительного материала из венда Мезенской синеклизы показало, что эти формы на самом деле являются многокамерными постройками, состоящими из частиц осадка. Своим строением и размерами они необычайно похожи на агглютинированные раковины современных простейших из класса Xenophyophora. Эти одноклеточные организмы относятся к надклассу Rhizopoda и довольно близки к фораминиферам, но из-за своей глубоководности очень мало известны. Одна из замечательных черт ксенофиофор – это их гигантские по меркам простейших размеры, которых они достигают благодаря тому, что их протоплазма организована в многоядерный плазмодиум, поддерживаемый массивным агглютинированным скелетом. Ранее ксенофиофор не находили в ископаемом состоянии. Но как выясняется, остатки этих агглютинирующих протистов широко распространены в венде Белого моря и одновозрастных отложениях в других регионах мира. Они нередко преобладают в ориктоценозах, доминируя над другими элементами “эдиакарской” биоты. Очевидно, агглютинирующие ризоподы процветали на мелководье вендских морей. Наша ревизия заметно уменьшает разнообразие ихнофоссилий докембрия. Она также показывает отсутствие среди докембрийских следов жизнедеятельности таких, которые бы отражали сложное поведение животных. Докембрийские ихноценозы содержат лишь сравнительно простые следы, обычные и для более молодых отложений. По-видимому, настоящее усложнение поведения грунтоедов, направленное на оптимизацию переработки осадка, началось лишь в кембрии. Этот процесс, вероятно, был связан со значительным ростом конкуренции в результате вспышки разнообразия многоклеточных животных. Исследования проводились при поддержке РФФИ, проект 00-15-98610.

ДЕЛЬТИДИАЛЬНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ У ОРДОВИКСКИХ КЛИТАМБОНИТИД И ИХ РОЛЬ В ПРИКРЕПЛЕНИИ БРАХИОПОД К СУБСТРАТУ 

А.А.Мадисон

Московский государственый университет им. М.В. Ломоносова


Для брахиопод подотряда Clitambonitidina Цpik, 1934 (отряд Billingselida, класс Strophomenata) характерно наличие высокой брюшной интерареи с выпуклым псевдодельтидием, оставляющим апикальный форамен. Предполагается, что, по крайней мере, на ранних стадиях развития, клитамбонитиды прикреплялись ножкой. Некоторые взрослые раковины имеют запечатанный форамен, что свидетельствует о свободнолежащем образе жизни. В качестве примера родов с заросшим фораменом (Treatise.., 2000) приводятся роды Clitambonites, Clitambon, Estlandia. Там же указывается возможность разрастания дельтидия с образованием скошенной, похожей на воротничок, трубочки – «форамен с губой». По Э. Райту и М. Рубелю (1996), у клитамбонитидин имеется скорее дельтидий (пластина, прикрывающая отверстие для выхода ножки и образующаяся в результате слияния двух пластин, растущих от боковых сторон дельтирия), чем псевдодельтидий (единая пластина, растущая от макушки брюшной створки в дорсальном направлении). При этом, однако, не проводилось исследования ювенильных особей, на раковинах которых обычно хорошо виден шов от срастания пластин. В результате обработки промывок глин волховского и кундаского горизонтов Ленинградской области нами получено около 50 экземпляров Kullervo panderi размером от 0,5 до 1,2 см. Обычные размеры раковины у этого вида 1,0–1,5 см. Около 15 экземпляров меньших размеров имели необычного вида дельтириальные покровы, в точности повторяющие по форме ножку современных теребратулид. В этом случае апикальный форамен отсутствовал. Кроме того, в промывках были найдены обломки таких «ножек», судя по размерам, также принадлежавшие небольшим особям. Нами были приготовлены и изучены на сканирующем электронном микроскопе препараты продольных и поперечных срезов, как целых створок, так и отдельных «ножек». Было обнаружено, что дельтириальные покровы Kullervo образованы единой пластиной – псевдодельтидием, сложенным фибрами размером 10–15 мкм в ширину и 40–50 мкм в длину. Стенка псевдодельтидия имеет толщину 60 мкм, тогда как толщина апикальной части «ножки», имеющей форму диска, достигает 300 мкм. Относительно мелкие фибры апикальной части псевдодельтидия отделены от фибр макушки полосой крупных (до 120 мкм в длину) фибр, ориентированных перпендикулярно фибрам апикального диска. Аналогичные образования, хотя и без подробного гистологического исследования, установлены нами еще у двух родов клитамбонитидин: Estlandia и Antigonambonites. Можно предположить, что разрастание псевдодельтидия и последующее его запечатывание связаны с переходом к цементации уплощенной стороной ножки. У разных экземпляров площадка прикрепления имеет различную ориентацию, так что при попытке моделирования прижизненного положения раковины оказываются под наклоном от 70 до 110? к горизонтальной поверхности. Скорее всего, это связано с положением субстрата, к которому прикреплялась раковина. 
Явление цементации среди брахиопод с кальцитовой раковиной известно у продуктид, краниид и тецидеидных брахиопод. Считается, что цементация иглами у продуктид происходила по тому же принципу, что и у краниид: клетки наружного эпителия, ответственные за секрецию фибр, микрокристаллического слоя и периостракума, выделяли в больших количествах аминоглюкозу, посредством которой происходила прочная цементация к субстрату. Вероятно, тот же механизм был задействован и у рассмотренных клитамбонитидин. Впоследствии, при достижении больших размеров (Antigonambonites, Estlandia) или после смерти в большинстве случаев площадка прикрепления, вероятнее всего, обламывалась, и получалась раковина с открытым апикальным фораменом и псевдотельтидием «с губой».

ГАСТРОПОДЫ  И СТРОЕНИЕ КУЛОГОРСКОЙ СВИТЫ (НИЖНЯЯ ПЕРМЬ) ПИНЕГИ 

А.В.Мазаев, П.Б.Кабанов 

Палеонтологический институт РАН

Во время экспедиционных работ на р. Пинеге (Архангельская обл.) была изучена кулогорская свита, выделенная Я.Т. Богачевым в 1936 г. и относящаяся к сакмарскому ярусу нижней перми. Эта свита сложена преимущественно доломитизрованными известняками и подчиненными ангидритами. Эти породы почти непрерывно вскрываются по берегам р. Пинеги от Крылогорского переката до д. Кулогоры. Установлено, что кулогорская свита имеет циклическое строение и состоит из трех трансгрессивно-регрессивных циклитов сходного строения. Полностью представлен только средний циклит. Его основание маркируется грейнстоунами, отвечающими трансгрессивному циклу. В районе Крылогорского переката трансгрессивная часть среднего циклита сложена пачкой грейнстоунов мощностью 0,5 м и с минимальным содержанием фаунистических остатков. К западу мощность этой пачки увеличивается до 8 м с одновременным увеличением разнообразия фоссилий (отпечатки скелетов мшанок, раковин моллюсков и брахиопод). Вверх грейнстоуны сменяются немыми белыми мадстоунами с желваками ангидрита. Этот уровень можно считать наиболее глубоководным ядром циклита, возможно, состоящего из более мелких циклов. По латерали мощность этого слоя изменяется незначительно. Выше залегает водорослевый известняк мощностью до 0,2 м, выдержанный на всей исследованной территории. Он лежит в регрессивной части циклита и маркирует переход к лагунной эвапоритовой седиментации. Наиболее мелководной, завершающей стадии регрессии отвечает вышележащая пачка ангидритов. Эта пачка частично срезается грейнстоунами верхнего циклита. Верхний и нижний циклиты наиболее полно представлены в районе Крылогорского переката. Однако верхняя часть верхнего циклита срезана залегающими на нем красноцветами вихтовской свиты, а в нижнем циклите отсутствует пачка ангидритов и он завершается пластом белого плотного известняка с ризолитами. В обнажении у д. Холмы в нижнем циклите появляется мощный пласт ангидритов, а известняк с ризолитами замещается на пласт водорослевого известняка. У д. Кулогоры мощность ангидритов достигает уже нескольких метров. Гастроподы и наутилоидеи из кулогорской свиты были описаны Н.Н. Яковлевым в 1899 г. по материалам, собранным Ф.Н. Чернышевым (ЦНИГРмузей, колл. 325). Как удалось установить, этот материал был собран из грейнстоунов среднего циклита. Яковлев описал 3 вида гастропод: Murchisonia tschernyschewi Yakowlew, Tretospira cf. tumida Meek et Worthen и Tuberculopleura kulogorae Yakowlew и указал на присутствие Wortheniopsis sp., а также описал 2 вида наутилоидей: Temnocheilus pernodosus и T. grewingki. В дальнейшем, этот список много раз цитировался Р.Е. Нельзиной в отечественной литературе, включая так же работу М. А. Куликова и др. (1978), где этот список видов сопровожден фотографиями. Однако весь материал Р.Е. Нельзиной (ЦНИГРмузей, колл. 10344) представлен ядрами, что делает не только невозможным какие-либо определения, но и приводит к ошибкам. Одной из таких ошибок оказалось определение рода Naticopsis по ядру, очевидно, принадлежащему роду Gosseletina. Из описанного выше разреза в июле 2003 г. было собранно более 500 внешних отпечатков гастропод (кол. 4919 ПИН РАН) и около 30 экземпляров наутилоидей. Сохранность собранных отпечатков позволяет получить слепки уникального качества с передачей тончайших деталей скульптуры и строения края устья. Виды, установленные Н.Н. Яковлевым, переопределены как Arribazona tschernyschewi (Yakowlew) и Microdoma kulogorae (Yakowlew). Tretospira cf. tumida и Wortheniopsis sp., переопределены как Gosseletina sp. и Worthenia sp. Впервые найдены Glablocigulum sp. и Paragoniozona sp. Последние четыре формы требуют специального изучения для установления их видовой принадлежности. Установлено следующее распределение гастропод и головоногих моллюсков в разрезе. Грейнстоуны среднего циклита от д. Холмы до д. Кулогоры содержат все перечисленные виды гастропод за исключением Paragoniozona sp., а также многочисленные раковины прямых и свернутых наутилоидей. В районе Крылогорского переката этот слой маломощный и содержит только массовые скопления двустворчатых моллюсков. Грейнстоуны верхнего циклита – только массовые отпечатки Worthenia sp. и прямых наутилоидов, найден единственный отпечаток Paragoniozona sp. Раковины двустворчатых моллюсков не определялись, но по предварительной оценке, в грейнстоуне среднего циклита их разнообразие больше. Три вида: Arribazona tschernyschewi, Microdoma kulogorae и Worthenia sp. имеют массовое распространение и показывают необычную видовую изменчивость, выраженную в значительном изменении апикального угла и в степени развития элементов скульптуры. Необычным является и видовой состав, на что указывает полное отсутствие беллерофонтид, натикопсид и рода Goniasma. Такой комплекс и широкая видовая изменчивость ранее ни где не наблюдались. Все это может быть объяснено резкой ограниченностью ареалов обитания данных ископаемых популяций в обстановке повышенной солености. Однако вопрос об источнике и путях периодического проникновения в этот район элементов нормально морской фауны остается открытым. Полевые работы были проведены при поддержке РФФИ, грант 02-05-79128 k.

СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСЧЛЕНЕНИЕ ПОГРАНИЧНЫХ  ФРАНСКИХ  И  ФАМЕНСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ  ЗАПАДНОЙ  ЧАСТИ  ПРИКАСПИЙСКОЙ  ВПАДИНЫ  

В.Н.Манцурова, В.Е.Смирнов 

ООО ЛУКОЙЛ-ВолгоградНИПИморнефть

Стратиграфическое расчленение пограничных франских и фаменских отложений западной части Прикаспийской впадины до настоящего времени не является общепринятым. Изучаемая территория характеризуется достаточно сложным тектоническим строением и маломощными разрезами франского яруса в различных структурно-тектонических зонах. Трудности в расчленении разрезов скважин обусловлены также тем, что изучаемые отложения представлены  разрезами впадинного типа. В подобных породах фаунистические остатки бентосных организмов встречаются редко и представлены обычно своеобразным комплексом брахиопод (лингулид), пелеципод (бухиол), бактритов и остракод (энтомозоид), по которым практически невозможно, провести детальное расчленение разрезов. В таких условиях определение возраста вмещающих отложений возможно по остаткам организмов, обитающих в толще воды, то есть по конодонтам, гониатитам и кониконхам, а также аллохтонным комплексам миоспор. Определения кониконх  и гониатитов (Ляшенко  и др., 1977) известны лишь в единичных скважинах. Конодонты изучены в отдельных скважинах Уметовско-Линевской палеовпадины и Антиповско-Щербаковской зоны. Проведена комплексная интерпретация палеонтологических и геологических материалов по глубоким скважинам Уметовско-Линевской палеовпадины, южной части Золотовско-Каменской и Антиповско-Щербаковской приподнятых зон, а также Николаевско-Городищенской предбортовой ступени. Ливенский горизонт (мощность 0–122 м) представлен аргиллитами темно-серыми, известковистыми, мергелями микрозернистыми и известняками темно-серыми, иногда почти черными, микрозернистыми, глинистыми, участками органогенно-детритовыми, с редкими остатками брахиопод, остракод, бактритов. Отмечается увеличение глинистости отложений в восточном направлении с одновременным уменьшением их мощности, вплоть до полного исчезновения в наиболее возвышенных участках. Определены остракоды Bairdia quarziana Eg., B. uchtensis Eg., Acratia aff. evlanensis Eg., Microcheilinella aff. elegans Logvin. (данные М.А.Нечаевой), конодонты зоны Palmatolepis linguiformis (Галушин, 2000) и обедненный комплекс микрофитофоссилий подзоны Grandispora subsuta – Spelaeotriletes hopericus. Определены основные характерные виды спор: Grandispora subsuta (Naz.) Obukh. (первое появление), Auroraspora speciosa (Naum.) Obukh., Cristatisporites deliquescens (Naum.) Arkh., C. imperpetuus (Senn.) Obukh., Spelaeotriletes hopericus (Naz.), Membrabaculisporis radiatus (Naum.) Arkh. и др. Отличительной чертой ливенского комплекса микрофитофоссилий является большое количество акритарх (до 70 %). В основном,  присутствуют Leiosphaeridia, Brochopsophosphaera, Trachypsophosphaera, Dictyopsophosphaera, реже Verychachium, Baltisphaeridium, Micrystridium. Доминируют  Leiosphaeridia, составляя от 26 до 50%. Абсолютное преобладание акритарх в палиноспектрах ряда скважин свидетельствует об осадконакоплении в зоне моря, находящейся на значительном удалении от береговой линии. Волгоградский горизонт сложен аргиллитами темно-серыми, почти черными и мергелями с прослоями глинистых известняков доманикоидного облика (мощностью до 320 м). Он содержит конодонты зоны Middle triangularis (данные В.Г.Халымбаджи) в западной части Уметовско-Линевской депрессии и конодонты зоны P. triangularis (данные Г.А.Галушина) в пределах ее северо-восточной части (скв. 21-Платовская) и Антиповско-Щербаковской зоны (скв. 96-Камышинская). Волгоградские отложения охарактеризованы  палинокомплексом зоны Corbulispora viminea-Geminospora vasjamica (скважины: 97-Камышинская, 1-Кустаревская, 1-Левчуновская и др.). Присутствуют основные характерные виды: Geminospora notata (Naum.) Obukh. var. microspinosus Tchibr., G. vasjamica (Tchibr.) Obukh. & Nekr., Corbulispora viminea (Nekr.) Obukh., C.semireticulata (Tchibr.) Obukh., Cymbosporites boafeticus (Tchibr.) Obukh., Punctatisporites famenensis (Naum.) Obukh. Отличие палинокомплекса от ранее изученных нами комплексов спор (Манцурова, Цыганкова, 1995; Манцурова, 2000) также заключается в присутствии значительного количества акритарх Leiosphaeridia, Brochopsophosphaera, Trachypsophosphaera, редко Baltisphaeridium, доля которых растет вверх по разрезу от 32 до 91 %. Приведенные данные свидетельствуют о том, что накопление осадков волгоградского горизонта происходило в трансгрессирующем бассейне. Кроме спор и акритарх встречены органические остатки животного происхождения: микрофораминиферы, хитинозои и редкие микросколекодонты. Задонский горизонт (мощностью 60–180 м) сложен темно-серыми известковистыми аргиллитами, мергелями и известняками серыми, микрозернистыми, неравномерно глинистыми с остатками раковин брахиопод Cyrtospirifer cf. archiaci Murch., C. asiaticus Brice, Productella cf. multispinosa Sok. (определения В.И.Шевченко) и конодонтов зоны P. crepida (Галушин, 2000), а также  спор зоны Cyrtospora cristifera–Diaphanospora zadonica в составе видов: Cyrtospora cristifera (Luber) Van Der Zwan, Diaphanospora zadonica (Naum.) Avkh., Convolutispora zadonica (Nekr.) Obukh.еt Nekr., Kedoesporis angulosus (Naum.) Obukh. msc., Hystricosporites hamulus (Naum.) Nekr. и др. Здесь продолжают встречаться Punctatisporites famenensis, Pustulatisporites pullus, Converrucosisporites curvatus, Geminospora notata var. microspinosus, иногда составляющие в совокупности до половины комплекса. Простые споры родов Punctatisporites, Acanthotriletes, Retusotriletes нередко составляют в комплексе до 25–30 %. В небольшом количестве присутствуют Geminospora vasjamica (Tchibr.) Obukh. et Nekr. и Corbulispora viminea  (Nekr.) Obukh. Споры с пленчатой оболочкой представлены видами: Auroraspora varia (Naum.) Ahmed., Diaphanospora macrovaria (Naz.) Nekr. & Avkh., D. rugosa (Naum.) Byvsh., Diaphanospora zadonica (Naum.) Avkh., A. limpida  (Naum.) Avkh. В задонском горизонте также присутствуют акритархи, но в значительно меньшем количестве. Результаты изучения спор и конодонтов доказывают присутствие волгоградского горизонта на территории всей западной части Прикаспийской впадины. В ряде скважин установлено его несогласное залегание на среднефранских отложениях. Анализ керна глубоких скважин и их промыслово-геофизических материалов позволил выявить особенности геологического строения пограничных франских и фаменских отложений, провести их расчленение и корреляцию на палеонтологической основе. Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект 01-05-64538.

СПОРЫ ИЗ СПОРАНГИЕВ ПАЛЕОЗОЙСКИХ РАСТЕНИЙ LUDOVATIA  И TELANGIOPSIS: ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ И УЛЬТРАСТРУКТУРА

Н.Р.Мейер-Меликян, О.А.Орлова, А.Л.Юрина

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова

В палеоботанике и, особенно в палеопалинологии, в последние годы очень широко используются признаки строения облочки спор при решении проблем систематики и филогении высших растений. Применение методов электронной микроскопии для изучения не только современных, но и ископаемых спор открывает возможности к использованию этих признаков для выяснения систематической принадлежности ископаемых растений. Однако по исследованию ультраструктуры спор древних растений известно немного работ. Д. Петтитт (Pettitt, 1966) первым описал ультратонкие срезы микро- и мегаспор из спорангиев археоптеридофитов и продемонстрировал двуслойное строение спородермы (ламеллятную эндэкзину и ячеистую эктэкзину) у двух видов Archaeopteris. В отечественной палинологии первыми стали изучать ультраструктуру спородермы археоптеридофитов Н.Р. Мейер-Меликян и О.П. Тельнова (1993; Тельнова, Мейер-Меликян, 1993, 2002). Они также показали двуслойное строение спородермы, но на других представителях этого рода. Во франских отложениях Северного Тимана установлено новое растение Ludovatia mirabilis Jurina et S.Snigirevsky, gen. et sp. nov. (in mns.), систематическое положение которого не ясно. Это растение древовидного облика, имеет стебли разных порядков, в верхней части фертильные, с адаксиально расположенными спорангиями, из которых извлечены споры типа Hymenozonotriletes, незначительно различающиеся по размерам. Изучение ультраструктуры оболочки спор выявило двухслойную спородерму, сходную по общему плану строения с таковой у археоптеридофитов и ранее описанную Д. Петтиттом, Н.Р. Мейер-Меликян и О.П. Тельновой. Это позволяет сближать растение Ludovatia по ультраструктуре спородермы с археоптеридофитами. Из верхневизейских отложений Центральной России (Новгородская обл., правый берег р. Мсты у д. Путлино) впервые определены остатки Telangiopsis sp. (отдел Lyginopteridophyta), представленные черешковыми кистями синангиев со спорангиями, соединенными в базальной части и расположенными на последней дихотомии рахиса. Отмацерирована споровая масса вокруг синангиев (спорангии внутри оказались пустыми). Обнаружены почти целые тетрады спор, определенные как Geminospora parvibasilaria (Naum.) Byvsh. Споры радиальные, каватные, зонатные, округлых или треугольно-округлых очертаний, с трехлучевой щелью разверзания, прямые лучи которой достигают полной длины радиуса центрального тела с мелкозернистой или точечной орнаментацией. Размер спор 37–40 мкм. Возможно, именно эти споры находились в спорангиях Telangiopsis sp. Подготовлены ультратонкие срезы спор для изучения с помощью электронного микроскопа. Исследования выполняются при поддержке грантов «Интеграция» Э-0383 и Междисциплинарного гранта МГУ № 28.    

ЮРА СЕВЕРНОГО КАВКАЗА: ИНВЕРСИЯ КЕППЛЕРИТОВЫХ СЛОЕВ ИЛИ НОРМАЛЬНАЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЕРХНЕГО БАТА - НИЖНЕГО КЕЛЛОВЕЯ?

В.В. Митта

Палеонтологический институт РАН

C 1960-х гг. в стратиграфии юрских отложений Северного Кавказа существует проблема так называемой инверсии кепплеритовых слоев. В центральной и восточной частях этого региона в келловее выделялись слои с Kepplerites gowerianus, залегающие ниже слоев с Cadoceras elatmae ("Юра Кавказа", 1992). На Русской платформе эти стратоны нижнего келловея в ранге зон имеют обратную последовательность. Как объяснение несомненной инверсии выдвигались самые разнообразные гипотезы, прежде всего размыва и переотложения.Из маломощной (до 0,35 м) пачки алевролитов, залегающей  на базальном горизонте армхинской свиты, указываются многочисленные аммониты, в. т. ч. Kepplerites (Kepplerites) spp., K. (Gowericeras) gowerianus (Sow.), Sigaloceras calloviense (Sow.), указывающие на все три зоны нижнего келловея. Из залегающей выше толщи некарбонатных глин мощностью до 12 м определены разнообразные виды рода Cadoceras, позволившие отнести указанные глины к зоне Cadoceras elatmae – нижней зоне келловея, а также Kosmoceras pollucinum Teiss., характеризующий средний келловей. В 2000 г. А.С. Сахаров передал в Коллекционный фонд ВНИГНИ около 30 экз. аммонитов из глин армхинской свиты Горной Ингушетии, преимущественно с перевала Герчёч, сопроводив свою коллекцию небольшой рукописью. Переизучение коллекции выявило присутствие в верхней части глин Cadoceras ex gr. elatmae (C. tschernyschewi D. Sok.), характерного для зоны elatmae нижнего келловея Русской платформы. Из нижней части глин армхинской свиты происходят Cadomites sp. (sp. n.?) и Cadoceras spp., близкие к Cadoceras calyx Spath, C. barnstoni (Meek) и другим позднебатским видам. Это заключение побудило автора обратиться к опубликованным изображениям других аммонитов из  армхинской свиты. В монографии "Космоцератиды Кавказа" (Ломинадзе, Сахаров, 1985) изображены с перевала Герчёч как Kepplerites (Kepplerites) keppleri (Opp.), K. (K.) radiatus Lom. et Sakh., K. (Gowericeras) gowerianus dorsetensis Tint., Sigaloceras calloviense (Sow.) аммониты из "среднего келловея с переотложенной фауной раннего келловея". Здесь же приведена единичная находка "Kosmoceras pollucinum Teiss." Насколько можно судить по не очень хорошим фотографиям, все указанные аммониты должны быть отнесены к Kepplerites s.str., скорее всего к видам, более древним, чем K. (K.) keppleri (Opp.), т.е. позднебатским. Таким образом, нижняя часть армхинской свиты может быть отнесена к верхнему бату – стратону, вплоть до настоящего времени не выделявшемуся на Северном Кавказе по палеонтологическим данным. К низам нижнего келловея относится верхняя часть некарбонатных глин этой свиты. Соответственно, залегающая ниже таргимская свита по положению в разрезе должна иметь преимущественно среднебатский возраст. Налицо нормальная стратиграфическая последовательность слоев.

НОВЫЕ  ДАННЫЕ  О  ВОЗРАСТЕ  АЗОВСКОЙ  СЕРИИ 

ПОДМОСКОВНОГО  БАССЕЙНА

Ю.В.Мосейчик

Геологический институт РАН

Азовская серия была выделена в Подмосковном бассейне как мощная последовательность аллювиальных отложений, выполняющих глубокий эрозионный врез в подстилающих нижнекаменноугольных осадках и перекрывающихся известняками московского яруса (Махлина и др., 2001). В отложениях азовской серии была обнаружена ископаемая флора, до сих пор монографически не изученная. По определениям Е.О.Новик, Д.Н.Утехина и О.П.Фисуненко, в ней присутствуют Sigillaria ex gr. rhytidolepis, Lepidodendron obovatum, Lepidophloios aff. laricinus, Calamites sp., Neuropteris geterophylla, N. gigantea, Linopteris muensteri, Alethopteris decurrens, Paripteris linguafolia и Cordaites principalis. Утехин сопоставил этот комплекс с флористическими комплексами карбона Донбасса и определил его возраст как позднебашкирский. Позднее были получены спорово-пыльцевые данные, в целом не противоречащие выводам Утехина. С учетом этого возраст азовской серии определялся как среднекарбоновый, а точнее – башкирский. В р-не г. Кораблино Рязанской области, в карьере, разрабатывающем известняки верхнего визе, обнажается 3-х метровая пачка песчано-глинистых пойменных отложений с многочисленными растительными остатками. Она залегает на размытой поверхности визейских известняков и перекрывается четвертичными песками и глинами. Согласно новейшим геологическим картам этого района, указанная пачка картируется как осадки азовской серии среднего карбона. Среди собранных из нее растительных остатков нами были определены Lepidodendron sp., Lepidostrobus sp., Stigmaria ficoides, St. stellata, Rhodea cf. moravica и Archaeocalamites sp., а также многочисленные остатки крупных ваий, предположительно, птеридоспермов. Эта флора по своему составу существенно отличается от среднекаменноугольных комплексов, определенных из азовских отложений предыдущими авторами. В то же время, она очевидно близка к более древним растительным ассоциациям визейского яруса Подмосковного бассейна (бобриковского и тульского горизонтов), содержащим сходные формы Lepidodendron, Lepidostrobus, Stigmaria, Rhodea, Archaeocalamites и др. При этом папоротниковидные вайи растений «кораблинской» флоры обладают, по сравнению с аналогичными визейскими формами, заметной макрофильностью и значительно большей биомассой, что сближает их с еврамерийскими флорами низов среднего карбона. Таким образом, впервые обнаруженная «кораблинская флора» оказывается моложе флор раннего визе и древнее флор, ранее описывавшихся из азовских отложений. Учитывая то, что флороносные отложения залегают на верхневизейских известняках, возраст этой флоры предварительно можно определить как серпуховский – раннебашкирский. Это позволяет предполагать, что азовская речная долина существовала уже в серпуховское время, то есть раньше, чем обычно предполагается.

М.С.ШВЕЦОВ  И  ПАЛЕОБОТАНИКА  КАРБОНА

ПОДМОСКОВНОГО  БАССЕЙНА

Ю.В.Мосейчик

Геологический институт РАН


М.С.Швецов (1885–1975) известен как крупнейший отечественный геолог и один из основоположников петрографии осадочных пород. Им заложены основы современной стратиграфической схемы нижнего карбона центральных районов Русской плиты. В то же время, важная сторона научной деятельности Швецова, связанная с палеоботаникой и отраженная в его докторской диссертации “История Московского каменноугольного бассейна в динантскую эпоху” (1938), до сих пор привлекала относительно мало внимания. Она состояла не только в систематических сборах растительных остатков, но и в непосредственном изучении т.н. “стигмариевых” известняков, содержащих горизонты ризофоров древесных плауновидных, принадлежащих к роду Stigmaria. Эти известняки широко распространены в отложениях нижнего карбона Подмосковного бассейна. Исследуя их природу, Швецов проявил себя широко образованным геологом, хорошо разбирающимся в вопросах экологии и тафономии ископаемых растений. Он впервые подробно изучил  “стигмариевые” известняки южного крыла Подмосковного бассейна, отметив их приуроченность к отложениям алексинского и михайловского горизонтов визе. Швецов закартировал их распространение для каждого из этих горизонтов, придя на основании тафономических наблюдений к заключению, что остатки стигмарий захоронены на месте произрастания материнских растений. Швецов установил, что кровля стигмариевых горизонтов эродирована и несет следы осушения. Отсюда он сделал вывод о том, что при небольшом, кратковременном понижении уровня мелководного моря обнажались отмели с известковым субстратом, на которых поселялась растительность из древесных плауновидных, погибавшая при последующем затоплении морскими водами. Швецов впервые выдвинул предположение, что эта растительность могла быть сходной с современными манграми, произрастающими в приливно-отливной зоне тропических морей (он проводил сравнение с рецентными манграми побережья Флориды и Багамских островов, усмотрев в алексинских “черных известняках” аналог мангровых “вонючих, черных илов”, зараженных сульфидами). “Мангровая” гипотеза Швецова нашла влиятельных последователей в лице крупнейших российских палеонтологов – палеоэколога Р.Ф.Геккера (1980 и др.) и палеоботаника С.В.Мейена (1981, 2001 и др.). Опираясь на работы Швецова, Геккер провел палеоэкологические исследования стигмариевых горизонтов на северо-западном крыле Подмосковного бассейна. Сотрудницы Геккера А.И.Осипова и Т.Н.Бельская составили подробные карты распространения “стигмариевых” известняков. Современные палеоботанические данные подтверждают определенное сходство растительности “стигмариевых” известняков с современными манграми, хотя, по-видимому, она представляла собой своеобразный вымерший тип галофитных сообществ.  

КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ ИЗВЕСТКОВОГО НАНОПЛАНКТОНА МААСТРИХТА САРАТОВСКОГО ПОВОЛЖЬЯ

М.Н. Овечкина

Палеонтологический институт РАН

В последнее время известковый нанопланктон стал широко применяться не только для решения стратиграфических проблем, но и для выявления общих климатических тенденций, прослеживание которых представляет особый интерес. Известковые нанофоссилии являются хорошими индикаторами температуры поверхностных вод. Среди них имеются как теплолюбивые, так и холодолюбивые таксоны. Поэтому количественный анализ комплексов нанопланктона с целью палеоэкологических реконструкций получил широкое распространение. В России такие исследования выполнены для верхнего эоцена Бахчисарайского района Крыма (Марзук и др., 1993) и для верхнего эоцена юга Волгоградской области (Марзук, Беньямовский и др., 1992), эоцена Перитетиса (Stsherbinina, 2000), а также для кампанских отложений Белгородской области (Ovechkina, Alekseev, 2002). Нами количественный анализ нанопланктона был проведен в трех высокоширотных (52° с.ш.) разрезов маастрихта Саратовской области (Лох, Ключи1 и 2). В разрезе Лох лохская свита отнесена к зоне СС23А (нижний маастрихт), а нижняя часть николаевской свиты к верхнемаастрихтским подзонам СС25А-В. В разрезе Ключи 2 лохская свита относится к зоне СС23А, николаевская  – к зонам СС25А-В и СС26 верхнего маастрихта. В разрезе Ключи 1 выделяется зона СС26 (николаевская свита) и выше палеоценовые отложения (Alekseev et al., 1999). Для выявления температурных изменений использовались таксоны, которые являются индикаторами определенной температуры. В качестве тепловодных рассматривались Watznaueria barnesae, Lithraphidites carniolensis, L. quadratus тепловодные виды (сумма этих видов – тепловодный коэффициент). К холодноводным отнесены виды родов Arkhangelskiella, Micula, Eiffellithus, Prediscosphaera, Cribrosphaerella, виды Kamptnerius magnificus и Nephrolithus frequens. В результате проведенных подсчетов установлена общая тенденция значительного потепления на протяжении маастрихта. В конце маастрихта (разрез Ключи 1) ранее установленная теплая трансгрессия по фораминиферам (Alekseev et al., 1999) подтверждается и  коплексом нанопланктона,  тепловодный коэфициент которого достигает 30–35%, тогда как в разрезе Лох тепловодный коэфициент изменяется от 4 до 15%. В разрезе Ключи 2 в лохской свите коэффициент  меняется от 4 до 11 %, а в николаевской достигает 38%. На основании количественного анализа можно сказать, что формирование пород лохской свиты в целом приурочено к эпизоду похолодания, а формирование мергельных пород николаевской свиты связано с терминальным маастрихтским эпизодом значительного потепления.

ЦИАНОБАКТЕРИАЛЬНЫЕ СООБЩЕСТВА ВЕРХНЕГО ВЕНДА СЕВЕРА

АРХАНГЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

А.Л.Рагозина, И.А.Сиверцева, М.В.Леонов

Палеонтологический институт РАН, Санкт-Петербургский государственный университет

В терригенных отложениях усть-пинежской свиты, относимых к редкинскому горизонту верхнего венда (Станковский, Веричев, 1971), содержатся многочисленные органические остатки, являющиеся фрагментами цианобактериальных матов. По последним данным (Martin, Grashdankin и др., 2000) абсолютный возраст  vPb цирконов из пеплов основания зимнегорских слоев составляет 555,3(0,3 млн. лет. Основным компонентом этих сообществ являются нитчатые цианобактерии – представители родa Siphonophycus Schopf, 1968, минорными компонентами – представители родов Oscillatoriopsis Schopf, 1968 и Palaeolyngbia Schopf, 1968. Нитчатые микрофоссилии, относимые к роду Siphonophycus, образуют многочисленные скопления на тонких органических пленках (биофильмах). Они представлены эластичными, плавно изогнутыми или беспорядочно переплетенными неветвящимися трубчатыми чехлами, имеющими одинаковую  ширину на всем протяжении. Характерной особенностью представителей данного рода является отсутствие следов поперечных клеточных перегородок трихома. Ширина нитей от 2–4  мкм до 20 и более, наиболее типичный размер 8–12 мкм. Микрофоссилии Siphonophycus близки к современным матообразующим гормогониевым цианобактериям родов Microcoleus и Formidium, широко распространенным в мелководных морских и пресноводных водоемах. Представители рода Oscillatoriopsis отличаются ясно различимым клеточным строением трихома. В ископаемом состоянии они встречаются в виде  одиночных или собранных в пучки нитей. Ширина чехлов представителей этого рода изменяется от 4–6 до 40–50 мкм, сохраняется неизменной на всем протяжении. Микроофоссилии  рода Oscillatoriopsis близки к современным цианобактериям – представителям рода Oscillatoria Vauch. К роду  Palaeolyngbia отнесены остатки крупных трихомов с шириной чехла 40–60 мкм  и длиной до 1850 мкм. Подобные клеточные чехлы включают однорядные клеточные нити. Клеточные стенки этих нитей неплотно прилегают к внутренней поверхности чехлов и имеют боченковидную форму, образуя пережимы в местах соединения друг с другом. На всем протяжении нити различимы плотные, темные перегородки, разделяющие некоторые клетки  трихомов, и более светлые перегородки. Эти признаки можно объяснить интеркалярным ростом трихома либо началом процесса деления его на гормогонии. Кроме того, для зимнегорских слоев усть-пинежской свиты характерны колониальные коккоидные микрофоссилии, отнесенные к роду  Ostiana Hermann, 1976 (Рагозина и др., 2002). Они представлены однослойными органическими пленками. Размеры пленок до 1 см2 ,  количество клеток в них достигает тысячи. Клетки шаровидные, иногда овальные, диаметром от 5 до 18 мкм, имеют индивидуальные оболочки более широкие, тонкие и светлые, чем сами пленки. Диаметр клеток с чехлом от 12,5 до 25 мкм. Клетки в колонии лежат свободно, иногда сближены и шаровидная форма клеток деформируется. Современные аналоги этих фоссилий – представители родов  Microcystis Kutz. и Aphanothece (Nag.) относятся к классу  хроoкокковых цианобактерий. Таким образом, установлено распространение цианобактериальных сообществ в разрезе верхнего венда (сюзьминские, зимнегорские слои  усть-пинежской свиты). Показано присутствие двух типов колоний синезеленых бактерий: монотаксонных сообществ представителей рода Ostiana Hermann, 1976, и политаксонных колоний нитчатых цианобактерий, представленных родами  Siphonophycus Schopf, 1968, Oscillatoriopsis Schopf, 1968 и  Palaeolyngbia Schopf, 1968. Эти сообщества, по всей вероятности, занимали различные биотопы в пределах мелководного эпиконтинентального морского бассейна, реконструируемого для верхневендского времени на территории севера Восточно-Европейской платформы. Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ 02-05-64658 и 01-05-64287 и гранта ФЦП «Интеграция» № Э-0383.

РАСЧЛЕНЕНИЕ ЮРСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ НА СЕВЕРО-ЗАПАДЕ МОСКВЫ ПО ФОРАМИНИФЕРАМ

С.В.Радугина, А.С.Алексеев

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова

На территории Москвы широким распространение пользуются юрские отложения, однако, их изученность совершенно недостаточно, особенно в отношении детальной стратиграфии. Между тем, так называемые «юрские глины» – один из важнейших в строительном отношении горизонтов. Аммониты в керне скважин редки, поэтому наиболее важной группой для расчленения юрских отложений Москвы и Московской области являются фораминиферы. В 2001 г изучены разрезы скважин, вскрывших юрские отложения  в северо-западной части Москвы между Волоколамским и Ленинградским шоссе вдоль окружной железной дороги. Они вскрыли разрез от маломощной криушской свиты среднего келловея до ермолинской свиты верхнего оксфорда. Подмосковная свита отсутствует. Волжский ярус представлен егорьевской, филевской , лопатинской и кунцевской свитами. Фораминиферы изучены в келловее и оксфорде и в филевской свите средневолжского подъяруса. На основании выделенных комплексов проведено зональное расчленение и определены объемы свит в данной части Москвы, где за пределами Главной доюрской ложбины разрез носит несколько сокращенный характер.

НОВЫЙ МЕТОД РАСПОЗНАВАНИЯ  ПЕРЕОТЛОЖЕННЫХ КОМПЛЕКСОВ

ПОЗДНЕЧЕТВЕРТИЧНОГО ВОЗРАСТА (ДИАТОМОВЫЙ АНАЛИЗ)

Л.В.Разумовский

Институт водных проблем РАН

 Начиная с 1995 г. автором были проанализированы характерные особенности таксономических пропорций диатомовых комплексов из современных осадков озер и водотоков Мурманской, Московской, Самарской, Ульяновской, Новгородской, Оренбургской и Астраханской областей. При построении графиков соотношения отдельных видов и их числа в пробе (при выборке в 200 или 1000 створок) были выделены два типа графиков естественной (ненарушенной) структуры биотопического спектра диатомовых водорослей. Первый из них характерен для небольших биотопов (малых озер, ручьев) и имеет гиперболическую форму распределения. Второй тип графика приближается к гауссовскому типу распределения и характерен для биотопов среднего размера. Для крупных водоемов отмечены оба типа графиков в зависимости от расположения точки отбора пробы. Опыт палеоэкологических реконструкцией для оз. Галич (Костромская область), проведенный в рамках Европейской программы бурения озерных отложений (ELDP-European Lake Drilling Programm) в 1997-1998 г.г., также подтвердил достаточную информативность разработанной методики. Из керна скважины глубиной 69 м было вырезано 113 образцов для последующего изучения диатомовых водорослей. При сопоставлении полученных графиков (соотношения процентных пропорций и числа видов) был выделен новый тип распределения, близкий к линейному, по которому, с достаточной степенью определенности, можно распознавать переотложенные комплексы диатомовых водорослей. Это всегда было крайне проблематично именно при анализе позднечетвертичных комплексов, так как из-за хорошей сохранности створок и наличия однотипных видовых спектров “узнать“ переотложенные комплексы фактически невозможно. Кроме того, сам факт присутствия в верхнечетвертичных отложениях более древних, переотложенных створок может однозначно свидетельствовать только о значительном плоскостном смыве осадков в палеобассейн. График соотношения процентных пропорций и числа видов можно теоретически представить простой дробной функцией, имеющей линейные очертания. Собственно говоря, это и происходит с переотложенными комплексами диатомовых водорослей, когда они «высвобождаются» из-под многофакторного прижизненного воздействия со стороны окружающей среды. Сортировка створок в переотложенном комплексе происходит по их размерам и массивности. Поскольку каждый вид имеет устойчивые среднестатистические параметры по этим признакам, то очертания графиков выравниваются, приобретая линейный или близкий к линейному характер.  В прижизненном распределении такие «простые» правила отсутствуют, поэтому пространственно-временные закономерности для любых биологических объектов будут априорно иметь нелинейный характер (Разумовский, 1999).

КЛАССИФИКАЦИЯ ВОЗМОЖНЫХ ЭТАПОВ РАЗВИТИЯ «БОЛЬШИХ» И «МАЛЫХ» СИСТЕМ ПРИ ПОМОЩИ ДИАТОМОВОГО АНАЛИЗА

Л.В.Разумовский

Институт водных проблем РАН

Проведенные за последнее десятилетие исследования природных гидрологических систем (Алимов, 2000; Бардан, 2001; Разумовский, 1997, 1999) позволили обобщить ранее полученные закономерности (Федоров, 1974;  Одум 1986) и сделать крайне интересные выводы. Оказалось, что все системы, не только природные, можно достоверно разделить на «малые» и «большие». Следует сразу оговорить, что под «системой» автор подразумевает любую целостную структуру, способную эту целостность сохранять и быть приспособленной к окружающему, присущему этой системе пространству. Тогда системой является река в экологическом пространстве, коммерческая структура в финансовом мире, отдельная личность в социальном окружении т.д. Как же отличить «малые системы от «больших»? Все дело в том, что в любой системе существуют основные компоненты или составляющие. Мы преднамеренно не будем давать определения этим терминам, т.к. для каждой из систем они могут быть совершенно разными: для экологической системы они одни, а для коммерческой системы – совершенно другие. Однако необходимо констатировать следующее:

1. Эти компоненты поддерживают целостность (каркас) системы.

2. Они реально существуют.

3. Их можно вычленить в любой системе и оценить в соответствующих единицах степень их важности (в процентах, долях или как то иначе).

4.  В малых и больших системах этих компонентов разное количество.

«Малые» системы отличаются небольшим количеством основных компонентов – их не больше трех-четырех, чаще один-два. В « больших» системах их не менее пяти-шести, часто больше. Соответственно и на изменение внешних условий «малые» и большие системы реагируют совершенно по-разному. У «малых» систем вариантов немного и при сравнительно небольшом увеличении негативной нагрузки они начинают последовательно деградировать, утрачивая свою целостность. У больших систем инвариантность поведения значительно шире – они могут опираться на те или иные компоненты, стремясь адаптироваться к изменившимся внешним условиям. Исследования, озерных или речных структур, при таком методологическом подходе, оказались наиболее эффективными при привлечении диатомового анализа. Метод графического сопоставления внутренней структуры диатомовых комплексов (соотношения числа видов и их процентных пропорций  при постоянной по объему выборке) позволяет наиболее достоверно идентифицировать размеры анализируемого биотопа. Если учитывать при этом процентное соотношение групп обитающих в трех основных экопространствах (берег, вода, дно), а так же соотношение холодолюбивых, теплолюбивых диатомовых, и форм предпочитающих умеренные широты, то возникает реальная возможность составить трехмерную классификационную таблицу, в которой просчитаны все возможные варианты пространственно-временной эволюции большого или малого биотопа (системы).

НИЖНЯЯ ГРАНИЦА САКМАРСКОГО ЯРУСА ПО КОНОДОНТАМ

А.Н.Реймерс 

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова

Одной из актуальных и основных задач пермской стратиграфии является биостратиграфическое обоснование нижних границ ярусов. Для сакмарского яруса стратотипом его нижней границы определен разрез «Кондуровский», расположенный в Оренбургской области на Южном Урале (Чувашов и др., 1991). Недавно Б.И. Чувашов и др. (2002) определили ее по появлению в основании карамурунской свиты (пачка I) комплекса конодонтов, содержащего Mesogondolella parafoliosa Chern., M. uralensis Chern., M.lacerata Chern., M.constricta sp.nov. Chern., Diplognathodus aff. stevensi Clark et Carr, Diplognathodus stevensi Clark et Carr, Sweetognathus aff. merrilli Kozur, Stepanovites sp. Причем, как видно из приведенного в работе рисунка, это не один, а ряд уровней внутри пачки I.  В.П.Пнев предлагал относить и нижележащую курмаинскую свиту к тастубскому горизонту сакмарского яруса по присутствию в фузулинидовых комплексах видов, характерных для этого интервала (Пермская система земного шара, 1991). Позже В.И.Давыдов  (Davidov, Leven,1999) в верхней трети курмаинской свиты обнаружил типичные сакмарские Pseudofusulina moelleri. По результатам исследований конодонтов из разреза Верхнеозерный, который расположен в 10 км южнее Кондуровского, эта граница достаточно четко устанавливается по появлению характерных сакмарских форм Mg. parafoliosa Chern. и Neostreptognathodus cf. merrilli Kozur в верхней части курмаинской свиты. Эти слои содержат смешанный комплекс конодонтов, так как породы представлены конглобрекчией. Таким образом, предложенное нами положение границы сакмарского яруса лучше согласуется с данными по фузулинидам, но не противоречит выводам Б.И.Чувашова о видовом составе конодонтов, характерных для этого уровня. При этом остается ряд вопросов, которые требуют обсуждения. Остается открытым вопрос понимания систематического положения вида “Sweetognathus” merrilli, на котором, в большей мере, и основывается определение границы. По описанию голотипа, сделанному Х. Коцуром (Kozur, 1975), этот вид имеет зарождающиеся парные бугорки с плохо выраженной осевой бороздой на платформе. На этом основании правильнее относить этот вид к роду Neostreptognathodus (Реймерс, 2000). Сходная форма (хотя и один экземпляр) была определена нами в разрезе «Верхнеозерный». Кроме того, “Sweetognathus” aff. merrilli, изображенный в работе Б.И. Чувашова и др. (2002), по своей морфологии, на наш взгляд, больше соответствует признакам вида Sweetognathus inornatus Ritter. Внешне сходны с ним «аберративные» формы Sw. witei (Rhodes) из саргинского горизонта артинского яруса. На наш взгляд, они также принадлежат Sw. inornatus. В связи с этим, было бы значительно удобнее на Урале проводить нижнюю границу сакмарского яруса по появлению комплекса мезогондолелл (Mg. parafoliosa, Mg. Uralensis и Mg. lacerta). Понимание объема этих видов не вызывает споров, а уровень их первого появления устанавливается вполне надежно. Если брать за основу определения нижней границы сакмарского яруса развитие рода Sweetognathus, то целесообразно использовать появление Sw. inornatus Ritter, первые  представители которого в литературе указываются в нижней части сакмарского яруса (Kozur,1995, 1996). Кроме того, Sw. inornatus известен на широких территориях – в Канаде, США, Китае, России (Урал), в различных областях Тетиса. В то же время находки Nst. merrili единичны.

ПЕРВЫЕ НАХОДКИ PECTINATITES В ЗОНЕ MAGNUM (НИЖНЕВОЛЖСКИЙ ПОДЪЯРУС) ПРИПОЛЯРНОГО УРАЛА:

ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ

М.А.Рогов

Геологический институт РАН

Среди кимериджских и волжских отложений, развитых на территории России, наиболее близкая к английской последовательность аммоноидей наблюдается в разрезах Приполярного Урала (Месежников, 1984). Но для пограничных слоёв волжского и кимериджского ярусов до последнего времени общие роды аммонитов ограничивались только Gravesia. Недавно появились данные, что подошва зоны magnum может располагаться ниже, чем подошва волжского яруса в Центральной России (Schweigert, 1993), но в то же время высказывались предположения, наоборот, о более высоком положении этой зоны (Callomon, Birkelund, 1982). Впрочем, положение кровли зоны magnum относительно бореальной и суббореальной зональной последовательности в других регионах также оставалось неопределенным. При этом отсутствие достоверных находок Pectinatites в нижневолжских отложениях Приполярного Урала, за исключением зоны pectinatus, могло свидетельствовать об ослаблении связей между аммонитовыми фаунами западной (Англия) и центральной (Западная Сибирь и Приполярный Урал) частей бореального бассейна. Во время полевых работ, проведенных на классических разрезах р. Ятрии в августе 2001 г., в изолированном выходе алевритов зоны magnum и в осыпи автором были обнаружены несколько раковин Pectinatites (Arkellites) и P. (Virgatosphinctoides), близких к английским видам. Из коренных выходов определены P. (A.) cf. damoni, почти неотличимые от аммонитов из зоны scitulus Англии (где они встречаются вместе с Gravesia gravesiana (Cope, 1967)), а из осыпи – P. (V.) elegans, характеризующие более низкую зону болонского яруса elegans. Данные по стратиграфическому распространению Gravesia и Pectinatites на Приполярном Урале хорошо согласуются между собой и поддерживают традиционное представление (Месежников, 1984) об эквивалентности зоны magnum и двух нижних зон болонского яруса. 
Эти находки свидетельствуют о существовании связи между аммонитовыми фаунами Англии и Приполярного Урала на протяжении всего ранневолжского (болонского) времени. Однако интенсивность и преимущественное направление миграции аммоноидей заметно изменялись. В фазу magnum английские виды аммонитов проникали на Приполярный Урал, но встречные миграции Eosphinctoceras были менее протяженными или вообще отсутствовали. Во всяком случае, известны лишь неизображенные находки E. cf./aff. magnum из Восточной Гренландии, где они были встречены на довольно высоком стратиграфическом уровне (фауна 25: Callomon, Birkelund, 1982), скорее всего, отвечающем фазе subcrassum. В фазу subcrassum Eosphinctoceras и Subdichotomoceras проникли на запад до Восточной Гренландии и Англии и, одновременно, Subdichotomoceras достигли Среднерусского моря. Формы, близкие к Pectinatites, встречались на Приполярном Урале (Захаров, Месежников, 1974, табл.4., фиг. 2, 3), но они заметно отличаются от видов, описанных из Англии. В фазу pectinatus в бореальном бассейне от Англии до Северной Сибири существовала однотипная ассоциация аммонитов, продолжающих эволюционную линию Pectinatites. Представители эудемичной линии Eosphinctoceras-Subdichotomoceras на Урале к этому времени уже исчезли. При определении Pectinatites ценные замечания были получены от Дж. Коупа (J.C.W. Cope, Кардифф, Англия).  

КЕМБРИЙСКИЕ ИГЛОКОЖИЕ СИБИРСКОЙ ПЛАТФОРМЫ

С.В. Рожнов, В.Б. Кушлина

Палеонтологический институт РАН

Кембрийские иглокожие представляют большой интерес как с точки зрения выяснения закономерностей формирования высших таксонов этого типа и их филогении, так и с точки зрения формирования и эволюции бентосных сообществ. Первая задача их изучения заключается в ответе на вопрос, произошли ли все скелетизированные иглокожие от одного общего скелетизированного предка, а если от одного, то от какого и как? Эта задача осложняется тем, что в нижнем кембрии практически одновременно появились пять классов, резко отличающихся друг от друга по морфологии. Вторая задача – отыскать среди кембрийских иглокожих предков ордовикских иглокожих. Прежде всего, это касается предков тех пяти классов (морских лилий, морских ежей, морских звезд, офиур и голотурий), которые, появившись в ордовике, дожили до современности. Эта задача осложняется верхнекембрийским «провалом» в биоразнообразии иглокожих. Третья, экологическая задача заключается в выявлении экологической и средообразующей роли кембрийских иглокожих и сравнении их с ордовикскими. Если ордовикские иглокожие играли очень важную, часто определяющую роль во многих мелководных бентосных сообществах, то в кембрии их роль была ограниченной. Все три задачи требуют дополнительного поиска и изучения кембрийских иглокожих, так как сведения о них весьма скудны. Несмотря на то, что на территории России морские кембрийские отложения широко распространены, только два более или менее полных скелета эокриноидей (Pareocrinus ljubzovi) были описаны Н.Н. Яковлевым из среднего кембрия Якутии. Поэтому поиск кембрийских иглокожих на территории России является очень важным фактором в изучении этих иглокожих. К настоящему времени нами собраны скелеты иглокожих из двух резко различающихся по таксономическому составу и по условиям обитания местонахождений. Летом 2002 г. мы исследовали средне- и верхнекембрийские отложения р. Тюнг, откуда предположительно происходил Pareocrinus. Здесь в биогермных и прибиогермных отложениях мархинской свиты среднего кембрия мы нашли остатки двух родов эокриноидей, среди которых было несколько более или менее полных скелетов. Один род – это хорошо известный род Gogia, но с необычно толстым стеблем. Второй род, видимо, близок к Pareocrinus, и имеет стебель из настоящих цельных, хотя и очень низких члеников. Таким образом, здесь в условиях подвижной воды и при наличии твердого субстрата (отмерших частей водорослевых биогермов) развивались исключительно пельматозойные иглокожие. Биогермы протягиваются довольно широкой полосой с северо-запада на юго-восток. Ни со стороны открытого моря, ни с прибрежной стороны иглокожие не встречены и, очевидно, не жили. Это было связано с быстрым осадконакоплением, неподходящим для карпозойных иглокожих, и с отсутствием в связи с этим твердого субстрата, необходимого для пельматозойных иглокожих. Кроме того, в прибрежной, зоне (в данном случае это условный термин, так как она простиралась на несколько сот километров) была повышенная соленость, совершенно неподходящая для всех иглокожих. В низовьях р. Лены, в Хараулахских горах, в маяктахской свите среднего кембрия ранее нами были найдены многочисленные иглокожие, приуроченные к совершенно иным условиям: мягкие тонкокарбонатные грунты в спокойных тиховодных условиях на глубине немного ниже базиса действия штормовых волн. Здесь существовали почти исключительно карпозойные иглокожие, относящиеся к двум родам гомостелей (отр. Cincta). Они имели по два амбулакра, отходивших от рта и протягивавшихся по краю теки. Они здесь были весьма многочисленны. Кроме того, встречен единственный фрагмент теки корнут. Пельматозойных иглокожих нет совсем: им не к чему было прикрепляться. Таким образом, на Сибирской платформе обнаружены два таксономически и экологически резко различных, но одинаково таксономически бедных сообщества иглокожих. В дальнейшем следует ожидать находок иглокожих из третьего сообщества, приуроченного в Северной Америке к известковистым аргиллитам, отлагавшимся также ниже действия базиса штормовых волн. Финансовая поддержка РФФИ, грант 02-04-49226.

ОТРАЖЕНИЕ КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНАЛЬНОСТИ  САНТОНА В ИНДИЙСКОМ ОКЕАНЕ И ОКРАИННЫХ ШЕЛЬФОВЫХ МОРЯХ АВСТРАЛИИ ПО ПЛАНКТОННЫМ ФОРАМИНИФЕРАМ

Е. А. Соколова

Институт океанологии им. П.П.Ширшова РАН


Планктонные фораминиферы (ПФ) отличаются большой чувствительностью к изменениям условий окружающей среды и весьма широким распространением. Это позволяет успешно использовать их раковины для выделения в древних толщах слоев, которые накапливались в периоды потеплений и похолоданий и реконструировать климатические условия, существовавшие в далеком прошлом. Последовательность этой работы ведется от молодых и, следовательно, более изученных временных срезов к более древним. При изучении каждого временного интервала, в соответствии с методом актуализма, используется материал накопленный при исследовании более молодых отложений. В настоящей работе отражена климатическая зональность для трех временных срезов сантона. В нашем распоряжении были образцы из восьми скважин глубоководного бурения в Индийском океане и из четырех разрезов окраинных шельфовых морей Австралии. Все данные, имеющиеся для того или иного подотдела стратиграфической шкалы усреднялись и картировались на выбранных срезах. В результате проделанной работы в Индийском океане были выделены четыре биполярные климатические зоны, размеры и очертания которых в течение сантона несколько менялись, что свидетельствует об изменении климата. Проследив за ходом  климатических изменений, происходивших  в течение сантона, можно  сделать следующие выводы. Ранний сантон в Индийском океане был отмечен периодом  относительного похолодания. В южной части Индийского океана в этот период  была развита умеренно теплая зона, но  там было теплей, чем на Фолклендском плато (в комплексе ПФ встречаются термофильные виды). Такая же картина наблюдалась и в окраинных шельфовых морях Австралии. Там тоже был развит умеренно теплый танатоценоз, обогащенный несколькими термофильными видами. Большею часть северной акватории Индийского океана занимала в раннем сантоне субтропическая зона. Тропико-субтропические танатоценозы не были выявлены даже на экваторе. В средней части сантона климат стал более теплым и значительно менее контрастным.  В южной части Индийского океана и в окраинных шельфовых морях Австралии была развита переходная умеренно субтропическая зона, плавно переходящая в субтропическую в районе 764 скважины. В низких широтах тоже потеплело, там наметились условия, характерные для тропико-субтропической зоны. В конце сантона в высоких широтах несколько похолодало там сново наметилась умеренно теплая зона, а в низких широтах потеплело. Там был развит типичный тропико-субтропический тип танатоценоза. 

АРХЕТИП КЛАССА МОРСКИХ ЕЖЕЙ

А.Н.Соловьев

Палеонтологический институт РАН

  Архетип класса свободноживущих иглокожих – морских ежей, с нашей точки зрения,  должен включать следующие признаки: панцирь с меридиональным типом роста и хорошо выраженной пентамерностью, состоящий из двух систем пластинок – корональной (5 амбулакральных и 5 интерамбулакральных полей) и апикальной, занимающей резко подчиненное положение и состоящей из 5 окулярных пластинок и, как правило, но не всегда - от одной до пяти генитальных пластинок; мадрепорит находится на аборальном полюсе; челюстной аппарат различного строения, находящийся внутри панциря; радиальный и кольцевой каналы амбулакральной системы находятся внутри панциря; иглы, подвижно сочленены с панцирем. Это определение архетипа позволяет  рассматривать в системе класса все известные группы, включая отряд Bothriocidaroida (ср. ордовик – н. силур). На этом вопросе приходится останавливаться вновь, т.к. А.Смит (Smith, 1984) вывел эту группу из состава класса морских ежей. На основании анализа распределения синапоморфных, по его мнению, признаков  он рассматривает Bothriocidaroida как сестринскую группу для класса Ophiocistioidea (общими признаками для них он считает однорядные интерамбулакры и скелетированные амбулакральные ножки). Он полагает также, что голотурии произошли от офиоцистиоидей через своеобразный  девонский род Rotasaccus с крупным челюстным аппаратом и очень мелкими колесовидными спикулами в стенке тела (Haude, Langestrassen, 1976). Поэтому, используя кладистическую терминологию, он рассматривает ботриоцидароиды как ствольную группу голотурий, а не морских ежей.  Против этой точки зрения можно выдвинуть ряд возражений. Однорядные интерамбулакры известны и у других групп, например, у семейства Cravenechinidae (отряд Palaechinoida). С другой стороны,  у вида Bothriocidaris maquotensis из Сев. Америки наблюдается структура, переходная к двурядным интерамбулакрам. Род Neobothriocidaris имеет многорядные амбулакры, сходные с таковыми ряда групп палеозойских морских ежей. Интерпретация плана строения ботриоцидароидов (Paul, 1967), согласно которой единичные ряды неперфорированных пластинок трактуются как радиальные, по-видимому, обоснована недостаточно (слепки “радиальных каналов” на материале из в. ордовика Гирвана, представленном ядрами, могут быть артефактами). Радиальное положение мадрепорита и отсутствие генитальных пластинок – признаки, действительно уникальные для морских ежей. Но присутствие  челюстного аппарата у Bothriocidaris, несмотря на его примитивность,  говорит о его эхиноидной природе (ведь он обнаружен у самого древнего рода морских ежей!).   Много своеобразных черт имеют роды Aulechinus, Ectinechinus и Eothuria из верхнего ордовика Шотландии (многочисленные поры на амбулакральных пластинках последнего рода, веретеновидная форма панциря у двух последних родов и др.). Эти роды, однако, во всех работах последних десятилетий безоговорочно относятся к классу морских ежей. Средний и поздний ордовик, ранний силур были эпохами становления класса Echinoidea. Для этих эпох было характерно так называемое архаическое многообразие – ряд групп обладали уникальными чертами, “эхиноидные” признаки возникали у них параллельно и мозаично.  В настоящее время описано около тысячи видов современных морских ежей и около 7500 ископаемых видов, из них примерно 120 видов приходится на палеозой (2/3 документированной истории класса). Из этого видно, что отрывочные и фрагментарные материалы, касающиеся палеозойских морских ежей и некоторых других групп иглокожих далеко не всегда позволяют адекватно судить об их филогении, а вопросы их систематики еще долго будут предметом дискуссий. Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, грант  02-04-49226.

ГОЛОЦЕНОВЫЕ КОМПЛЕКСЫ ОСТРАКОД ВОСТОЧНОГО ШЕЛЬФА МОРЯ ЛАПТЕВЫХ КАК ИНДИКАТОРЫ ИЗМЕНЕНИЙ ПАЛЕОСРЕДЫ

А.Ю.Степанова, Е.Е.Талденкова, Х.А.Баух

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова, ГЕОМАР, Киль, Германия

На основании изучения комплексов остракод из морских осадков вскрытых на восточном шельфе моря Лаптевых и датированных AMS14C методом, восстановлена хронология и некоторые особенности голоценовой трансгрессии, главным образом, вариации придонной солености и глубины. Также были изучены современные остракоды этого района, что позволило сравнить ископаемые комплексы с современными ассоциациями этих организмов. Были изучены три колонки – две со среднего шельфа (гл. 45 и 51 м) и одна с внутреннего шельфа (гл. 21 м). В колонках со среднего шельфа выявлен последовательный переход от таксономически бедного комплекса ранней стадии затопления с эвригалинными и солоноватоводными видами, к промежуточному комплексу с сосуществованием эвригалинных и морских видов, а затем к таксономически разнообразному комплексу с преобладанием морских видов, сходному с современным бентосным сообществом этого района. В колонке с внутреннего шельфа выделены 2 комплекса остракод: нижний – обедненный, с преобладанием эвригалинного вида Paracyprideis pseudopunctillata (Swain) – на рубеже ~2.7 т.л.н. сменяется таксономически более разнообразным комплексом, включающим, однако, многочисленные экземпляры эвригалинного Heterocyprideis sorbyana (Jones) и солоноватоводного Cytheromorpha macchesneyi (Brady and Crosskey), не встреченных в нижележащих отложениях. На основаниии изучения современных и ископаемых комплексов остракод, датировок и литологических характеристик, были выделены различные фазы трансгрессии. На среднем шельфе выявлена последовательная смена трех обстановок (радиоуглеродные датировки конвертированы в календарный возраст): (1) -11.3 – 11.1 тыс.лет в долине Яны и -11.2 – 10.8 тыс лет. в долине Лены -прибрежные обстановки - глубина воды менее 10 м, опресненные воды, высокие скорости осадконакопления, до 500 см/т.л. в долине Яны и активный приток пресноводного детрита из-за шельфовой эрозии и пресноводного стока; (2) до ~8.2 тыс. лет в обеих долинах- прибрежные обстановки – глубина воды около 20–25 м, средняя придонная соленость 26–28%о, уменьшающаяся скорость осадконакопления (до 100 см/тыс.лет); (3) с ~8.2 т/л.н. резко увеличившееся таксономическое разноообразие ознаменовало постепенное становление морских условий аналогичных современным, с придонной соленостью около 30-32%о и низкой скоростью седиментации, около 15 см/тыс. лет, а также сильных придонных течений. На внутреннем шельфе начиная с 6.4 тыс лет существовала прибрежная обстановка со значительным опреснением, но относительно низкой скоростью седиментации (30 см/тыс лет), около 2.7 тыс лет она сменилась обстановкой, близкой к современной. Состав комплекса остракод позволяет предположить более значительное влияние пресных вод на этом участке, что, вероятно, связано с изменением направления и/или объема речного стока. Резкое увеличение скоростей седиментации около 1.5 тыс. лет до 50 см/тыс. лет также свидетельствует в пользу этого предположения.

АССОЦИАЦИИ МЕЛКИХ ФОРАМИНИФЕР НИЖНЕПЕРМСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ РАЗРЕЗА ВЕРХНЕОЗЕРНЫЙ (ЮЖНЫЙ УРАЛ)

Т.В.Филимонова

Геологический институт РАН


Карбонатно-терригенный разрез у села Верхнеозерное, расположенный лишь в нескольких километрах южнее стратотипического Кондуровского разреза (станция Кондуровка Оренбургской области на реке Сакмаре), недавно переописан, в нем изучено распределение фузулинид, аммоноидей и конодонтов (Левен и др., 2002), но мелкие фораминиферы в этом разрезе не определялись. Автором изучен видовой состав мелких фораминифер, выделены ассоциаций по доминирующим семействам в отдельных слоях и микрофаций.  Ускалыкская свита в этом разрезе характеризуется брэдиинидо-тетратаксидо-палеотекстуляриидовой ассоциацией мелких фораминифер и по присутствию Cribrogenerina sphaerica Potyevskaya, Cr. major Mor. отенсена к ассельскому ярусу. Отложения курмаинской свиты, характеризуются обедненной тетратаксидо-брэдиинидовой ассоциацией. Карамурунская свита отличается присутствием в ней многочисленной палеотекстуляриидовой ассоциацией. В сарабильской свите обнаружены единичные брэдиины (коллекция Д.М. Раузер-Черноусовой, 1965). Малоикская и большая часть кондуровской свиты характеризуются богатой палеотекстуляриидо-брэдиинидовой ассоциацией, присутствие Bradyina crassaformis Mor., Globivalvulina arguta Konovalova позволяет определить возраст этой части разреза как сакмарский. Верхняя часть кондуровской свиты охарактеризована богатой тетратаксидо-брэдиинидо-палеотекстуляриидовой ассоциацией фораминифер сакмарского возраста, причем половина из установленных видов характерна для тастубского горизонта. Присутствие большого количества переотложенных фузулинид в верхней части кондуровской свиты отмечала также Раузер-Черноусова (1965). В актастинской свите невозможно выделить доминанты в комплексе мелких фораминифер, поскольку он чрезвычайно беден, по данным Э.Я. Левена и др. (2002) комплексы фузулинид этой свиты также бедны и состоят из переотложенных форм. Анализируя изменения разнообразия и численности мелких фораминифер в разрезе Верхнеозерный, можно выделить максимумы в развитии сообщества фораминифер в начале и середине ассельского времени и минимум в конце ассельского и начале сакмарского времени, что не противоречит зключению А.Э. Алкснэ (1979) на основе изучения фузулинид южной части Урала и Приуралья. Редкость мелких фораминифер в отложениях актастинской свиты, вероятно, связанная с переотложением, не позволяет судить о развитии сообщества фораминифер в артинское время.

